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Numero de convocatoria del alumno

1 hora 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

e Seccion B: conteste una pregunta.

» Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].

8824-9516
19 paginas © International Baccalaureate Organization 2024

I_ ‘H “H“‘ “ “ “““‘H ‘“ International Baccalaureate”
20EPO1

Baccalauréat International

Bachillerato Internacional




=

-2- 8824-9516

Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. La diabetes de tipo I, un grave problema de salud muy extendido, se debe a la resistencia a
la insulina, que provoca un aumento de la glucosa en sangre. Las enzimas alfa-glucosidasas
catalizan la hidrdlisis de los glucidos. La inhibicién de las enzimas ralentiza la absorcion de
glucosa en el intestino, ralentizando asi el aumento de la glucosa en sangre. En un estudio
se examiné el efecto inhibidor de cinco especies de algas marinas (Palmaria palmata,
Saccharina latissima, Fucus vesiculosus, Ascophyllum nodosum y Alaria esculenta) sobre la
alfa-glucosidasa. A la maltosa se le anadieron extractos secos de algas marinas hechos con
agua o etanol. Se incubaron las soluciones y, a continuacion, se analizé su contenido
en glucosa.

En el grafico se representa el porcentaje de inhibicidn de la alfa-glucosidasa con diferentes
extractos de algas marinas en comparacion con la actividad enzimatica no inhibida (control).

100 -

Leyenda:
®
—F—
.‘3 |:| extracto en agua El _I_
& 80 ]
9 ] extracto en etanol
2795
> 5
S %01 i
© ©
o o
o 2 40
T
C -
0
2 20-
._g
N ]
N o S S «© \Ca
© »
o o &3 oo N
¢ 9 @ \© S°
?‘ 6 \les (\ ‘6
¢. s s

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
(@) Sugiera el control empleado para el experimento. [
(b) Identifique qué extractos de algas marinas no inhiben la alfa-glucosidasa. [1

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Se evalu¢ el efecto de diferentes concentraciones de extractos utilizando tanto agua (H,O)
como etanol (EtOH).

Leyenda:

-/x- F vesiculosus (Hy0) —&— F. vesiculosus (EtOH)
Q- A. nodosum (H,0) —@— A. nodosum (EtOH)
--[}-- A. esculenta (H,0)

100

Inhibicion de la alfa-glucosidasa
! % del control

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Concentracion de extracto / mg cm -3

(c) Sugiera por qué se evalud unicamente el extracto en agua de A. esculenta. [1

(d) Analice el efecto de aumentar las concentraciones de los extractos de algas marinas. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Los factores relacionados con el estilo de vida y la dieta pueden desencadenar la aparicion
de resistencia a la insulina. En un estudio se investigaron los efectos preventivos de

afiadir masas iguales de tres de las especies de algas marinas a la dieta de 50 ratones
genéticamente obesos y diabéticos. Una dieta de control se bas6 en una masa total igual de
alimento sin algas marinas. Los ratones tenian la misma edad y una masa corporal similar
al inicio del experimento (semana 1). En la tabla se indica la masa corporal media de los
grupos a lo largo de las 11 semanas de investigacion.

Masa corporal media/ g
Semana
A. esculenta S. latissima P. palmata Control

1 33,8 33,6 33,4 33,7

3 36,5 33,6 36,2 37,5

5 38,9 33,6 37,2 39,8

7 39,3 34,3 37,9 40,5

1 39,3 35,8 40,5 41,5
(e) Calcule el mayor aumento de la masa corporal media en 11 semanas. 1]
(f)  Distinga entre los resultados para S. latissima y P. palmata. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

Véase al dorso
20EPO

EPO05




=

-6- 8824-9516

(Pregunta 1: continuacién)

La hemoglobina glicada (HbA1c) se forma cuando la glucosa en el plasma sanguineo se une
espontaneamente a la hemoglobina. Un porcentaje elevado de HbA1c indica que los niveles
de glucosa en sangre han sido elevados durante bastante tiempo.

Al principio de la investigacion, tras 8 horas sin comer, se extrajo sangre de todos los
ratones y se analizaron los niveles de HbA1c. Los niveles fueron similares en todos los
ratones. El grafico representa los niveles de HbA1c tras 10 semanas de tratamiento con los
extractos de algas marinas.
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(g) Compare y contraste los resultados de HbA1c de todos los tratamientos con algas
marinas y de control. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(h)  Utilizando todos los datos, evalue las pruebas de los beneficios para la salud de afadir
S. latissima seca a la dieta. [3]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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2. Las micrografias muestran glébulos rojos afiadidos a soluciones salinas de diferentes
concentraciones.

30'0

3 par

(a) Deduzca, dando una razén, el cambio en la concentracion salina de A a B que daria
lugar a los globulos rojos mostrados en las micrografias. [2]

(b)  Sugiera una razon por la que no se pueden ver células cuando las muestras de sangre
se afladen a agua destilada. [1

20EP09
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3.  Se muestra un ejemplo de flujo de energia (kJ m 2 afio™") en el Mar del Norte.

luz

‘

A
3346

75 25
22,5 50,75

0,25

(a) Identifique el nivel tréfico representado por C. [1

(b) Dibuje aproximadamente una piramide de energia para los niveles troficos
representados por A, B, Cy D. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(c) Indique dos fuentes de energia para X. [

(d) Explique las razones por las que se transfiere poca energia entre niveles tréficos,
aparte de la que se transfiere a X. [2]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.

§ [0 |
20EP12




-13 - 8824-9516

4. La micrografia muestra tejido con dos vasos sanguineos principales.

(@) Rotule una arteria en el diagrama. 1
(b) Distinga entre la estructura de las arterias y la de las venas. [2]
(c) Sugiera una razon por la cual los capilares no son visibles en la micrografia. [1

20EP13
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5. (@) Rotule las estructuras X, Y y Z en el diagrama de una neurona motora. [3]

Se muestra la seccién ampliada del axon entre las lineas negras continuas en el diagrama
de la neurona motora.

axon

(b)  En el diagrama, rotule con una R la parte del axén que representa el potencial de
reposo y con una D la parte despolarizada. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
Se muestra la senal de osciloscopio de un axon estimulado.
Potencial de
membrana
Tiempo

(c) Anote la senal del osciloscopio para indicar la despolarizacion. [
(d) Resuma el proceso de la conduccién a saltos (saltatoria). [2]
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Seccion B

Conteste una pregunta. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta. Escriba
sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6. La herencia de un alelo falciforme se conoce como rasgo falciforme, mientras que la
herencia de dos alelos causa anemia falciforme.

(@) Resuma cémo una sustituciéon de bases conduce a la anemia falciforme. [4]

(b) Elabore un cuadro de Punnett para mostrar cdmo dos progenitores sin sintomas
pueden tener un hijo con anemia falciforme. [4]

(c) Elrasgo falciforme ofrece cierto grado de proteccion contra la malaria, enfermedad
transmitida por mosquitos. Explique cémo evolucioné el rasgo falciforme en paises
como Kenia, donde los mosquitos son comunes, a pesar de que la anemia falciforme
puede ser letal. [7]
7. El agua es el compuesto mas abundante en la Tierra y en los organismos.

(@) Resuma las propiedades del agua que son importantes en los organismos vivos. [4]

(b) Describa los modos de transporte de iones y moléculas hidrosolubles a través de las
membranas celulares. [4]

(c) Elaumento de los niveles de diéxido de carbono supone una amenaza para la

vida marina. Explique las causas del aumento del diéxido de carbono y sus efectos en
los océanos. [7]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones expresadas en ellos
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